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0bet partielle Hydrolyse yon 
von 

Zd. H. Skraup und E. Krause. 

Casein 

Aus dem II. chemischen Universit~itslaboratorium in Wien. 

(Vorgelegt  in der $ i tzung  am 17. Feb r ua r  1910.) 

In der vorhergehenden Mitteilung haben wit gezeigt, dab 
beim L0sen verschiedener Proteine in 60prozentiger Schwefel- 

s/iure eine teilweise Hydrolyse eintritt, bei der in grol3er Menge 

Stoffe von albumoseartigem Charakter auftreten. Diese sind 
nattirlich komplizierte Gemisehe. Wit haben nun beim Case'~n 

versucht, diese ann~ihernd zu trennen und das Verh~iltnis fest- 

zustellen, nach welchem in ihnen die einfachsten Aminos/iuren 

enthalten sind. 
Die Trennung ist auch nach dieser Art der Hydrolyse recht 

mtihsam und verlustreich und bietet sie vor der, die nach 

alkalischer Hydrolyse notwendig ist, kaum Vorteile. Sicherlich 
ist es abet yon Interesse festzustellen, ob der Verlauf der 

Hydrolyse ein anderer ist, je nachdem sie dureh Alkalien oder 
S~iuren begtinstigt wird. 

Es gelang verschiedene Stoffe ann~ihernd zu trennen, von 

welchen der eine in Wasser sehr schwer 10slich ist und dem 
Case'fn noch sehr nahe stehen dtirfte. Die anderen sind in 

Wasser 16slich. Einer yon ihnen wird durch Ammonsulfat auch 
bei gr013ter Konzentration nicht ausgef/illt und hat den Ch~.rakter 
der Peptone. Die anderen sind dutch Ammonsulfat aussalzbar 
und unterscheiden sich durch die verschiedene Aussalzbarkeit. 
Aber nut derjenige, der bei Einviertels~ittigung sich abscheidet, 
konnte in zur Untersuchung gent~genden Mengen erhalten 
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150 Zd. H. S k r a u p  und E. K r a u s e ,  

werden. Er soil Albumose II genannt werden, der wasserunlgSs- 
liche Albumose I u n d  der peptonartige schlechtweg Pepton. 

Die Produkte der Hydrolyse wurden nut teilweise quantitativ 
bestimmt; wir haben uns darauf beschr~nkt, die Glutamins~ure 
und das Tyrosin zu bestimmen. 

Dabei hat sich ergeben, daft das Pepton etwas reicher an 
Glutamins/iure ist ats das urspr/ingliche Case'in, die Albumose II 
etwas firmer, bei der Albumose I ist der Prozentgehalt wieder 
etwas gr/513er, doch ist der Unterschied ziemlich gering. Wesent- 
fiche Unterscbiede treten im Tyrosingebalt auf. Die beiden 
Albumosen Iiefern etwas mehr Tyrosin wie das Case'/n, das 
Pepton enthS.lt das Tyrosinfiberhaupt nichL 

Die Differenz im Gehalt an Glutamins/iure ist demnach 
sehr g.hnlich jener, die bei der Gelatine beobachtet worden ist, 
bei welcher die schwerer aussalzbaren Albumosen und das 
Pepton gleichfalls mehr GlutaminsS.ure enthalten wie die leichter 
aussalzbaren, t Di'eselbe Differenz wurde beim Edestin e bei 
alkalischer Hydrolyse gefunden, w~ihrend beim Serumglobulin 3 
ebenfalls bei alkalischer Hydrolyse abet gerade das umgekehrte 
zu beobachten ist, dessen Pepton fiberhaupt keine Glutamins/iure 
geliefert hat. 

Analoge ~hnlichkeiten und Unterschiede gelten fCtr den 
Gehalt an Tyrosin. Beim Case'/n ist der Ubergang in das Pepton 
yon einer Abspaltung~ des Tyrosins begleitet; ~ihnlich ist es 
beim Ovalbumin, das (bei alkalischer Hydrolyse) ein auffallend 
tyrosinarmes Pepton liefert. Und ganz dasselbe gilt beim Serum- 
globulin (alkalische Hydrolyse), dessen Pepton weniger Tyrosin 
liefert als die den A1bumosen ghnliche Lysalbins~ure und die 

Protalbins/iure. 
Beim Edestin wurde abet bei alkalischer Hydrolyse wieder 

das entgegengesetzte gefunden, der den Peptonen n/iher 
s(ehende Stoff aus Edestin enthiilt mehr Tyrosin wie das dem 
ursprtinglicben Edestin n~iher" stehende Produkt der Hydrolyse. 

Da solche ~hnlichkeiten und Unterschiede auch dort auf- 
treten, wo verschiedene Prote'/ne in derselben Weise, also dutch 

1 S k r a u p  und H u m m e l b e r g e r ,  Monatshefle ffir Chemie, 1908, 451. 
S k r a u p  und Woebe r ,  Ebenda, 1909, 289. 

3 S k r a u p  und L a m p l ,  Ebenda, 1909, 363. 
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Alkalien oder dutch SSuren hydrolysier t  worden  sind, ist man 
wohl berechtigt,  sie auf Konstituti0nsverh/il tnisse im weitesten 

Sinne des Wortes  zurfickzuftihren.  
Es sei auch noch hervorgehoben,  daft die bier vermerkten 

Ta tsachen  erweisen, dab die yon A b d e r h a l d e n  1 und seinen 
Schfitern konstat ierte Leichtabspal tbarkei t  des Tyros ins  und 

seiner Prote';ne nicht so gedeutet  werden kann, daft das gesamte 

Tyros in  in einer gleichen relativ labilen Art gebunden sei, 

sondern da[3 dieses in verschiedener  Art im Prote'/nmolekfil 
verteilt ist. 

Eel den Produkten d e r  Hydro lyse  des Caseins haben wir 
noch beobachtet ,  dal3 d a s  Pepton die Farbenreakt ion auf den 
Kohlenhydra t res t  viel st~trker liefert, als die Albumosen und das 

Casein selber. Dasselbe ist bei anderen Prote'~nen auch kon- 
statiert worden  und kann auch hier nicht anders  gedeutet  

werden,  a l s  dab der sogenannte  Kohlenhydratres t  in dem 
Pepton st/irker angehS, uft ist als in den nebenher  auftretenden 
albumosear t igen KSrpern. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Tell. 

1 kg Case'l"n wurde mit 6kg etwa 60~ H2SO * (58"5~ 
zirka 17 Stunden auf der Maschine geschtittelt, wobei fast alles 

in LSsung ging. Der geringe Rest war nach weiterem zwei- 
t~gigem Stehen im geschlossenen GefS.13 verschwunden und 

hatte sich eine dunkelgrtin gef/irbte LSsung gebildet. Diese 

nahm merkwfirdigerweise erst beim Stehen an freier Luft die 
blauviolette Farbe an, die man beim LSsen yon Case'in in Salz- 
s~iure in der Hitze oder in der Kfilte beobachte t  und die, wie wit  

beobachte t  haben, wenn auch schw~.cher, bei gewShnlicher 
Tempera tu r  nach dem LSsen yon Case~'n in m~_f3ig verdfinnter  
Schwefels~ture beim Stehen an fi'eier Luft auftrRt. Die LSsung 
wurde auf 4kg Eis gegossen und mit NH 3 versetzt,  bis die 
Fltissigkeit eben noch sauer reagierte. Notwendig  waren etwa 

1 Zeitschr. fiir phys. Chemic, 53, 315 (1907); g6, 195 (1905); rid, 284 
(1905). 
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152 Zd. H. Skraup und E. Krause, 

6/~g NH a. Es erfolgte Abscheidung harziger Klumpen, die 
dutch Rtihren leicht vereinigt und yon denen leicht abgegossen 
werden konnte. Die abgeschiedene Harzmenge wog in feuchtem 
Zustand 1380 g (Ftillung I). 

Neben dieser harzigen Abscheidung schied sich ein weifles 
Putver ab, das von dem Harz leicht abzuschl/immen war  und 
scharf abgesaugt wurde. Es wog feucht 217g. Dieses Pulvev 
erwies sich beim Gltihen als organisch, war in heif3em H20 
nahezu ltislich , vollst/indig I/Sslich nach Zusatz yon wenigen 
Tropfen NHa. 

Bei Vorversuchen zeigte sich, daft die harzige Fiillung mit 
etwa der vierfachen Menge Wasser erwtirmt, vSllig, wenn auch 
trttb in L6sung geht. Diese.L~Ssung wird in der Hitze sowohl 
durch einen Zusatz von Ammoniak wie yon Schwefels/iure 
teilweise gef/illt und scheidet, ohne einen Zusatz abgekfihlt, 
wieder ein Harz ab. Die fiber diesem stehende Flfissigkeit wird 
nut noch dutch $chwefels/ture, nicht aber dutch Ammoniak 
getrflbt, wohl aber wenn sie vorher erw~.rmt wird; beim Abktihlen 
erfolgt wieder L6sung. Die yon dem erwghnten Harz ab- 
gegossene L(Ssung scheidet, partiell mit Ammonsulfat gea~ittigt, 
Niederschl/ige ab, welche nach der Einviertels/ittigung am 
reichlichsten sind und bei weiterer S/ittigung immer mehr ab- 
nehmen. Diese Fgllungen in Wasser wieder gel6st und abet- 
reals mit Ammonsulfat partiell geftiilt, lassen sich durch 6ftere 
Wiederholung des Ve~'ahrens allm~hlich wieder in wasser- 
unl6sliche Fgllungen find in Fraktionen verschiedener Aus- 

saizbarkeit zerlegen. 
Nach diesen Vorversuchen wurden zweimal je 500g des 

feingepulverten Niederschlages I in je 5 l heit3es Wasser ein- 
getragen, gut durchgertihrt, erhitzt und erkalten gelassen. Die 
weitere Verarbeitung geht aus beiliegender Tabelle hervor. 

Es sei bemerkt, daft die einzelnen FSlllungen immer wieder 
mit der relativ gleichen Menge H~O behandelt, bezfiglich in ihr 
geISst wurden. 
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Halbs/ittigung dadurch erhalten, dal~ diese konzentriert wurden, 
so lange sich noch harzige Massen abschieden und nach Ent- 
fernung des Ammonsulfates (vermittels All:ohol) v0n niederen 
Spaltungsprodukten durch Dialyse gewonnen. 

Um nieht unngStigerweise neue Namen einzuftihren, wollen 
wit die in Wasser unl~Ssliche Fraktion Albumose 1, den Haupt- 
bestandteii der Einviertels~.ttigung,Albumose 2 nennen, die 
durch Ammonsulfat nicht f~illbare Fraktion schlechtweg Pepton. 

Von der Albumose 1 wurde zun~iehst der beim LtSsen des 
ursprtingtiehen Harzes sofort als unl6slich abgeschiedene Teit 
verarbeitet: 265 g wurden wiederholt unter Wasser am Wasser- 
bad umgeschmolzen. Nach dem Erkalten konnte das  Wasch- 
wasser leicht abgegossen werden. Nach zw61fmaligem AUS- 
waschen waren in die Waschwgsser 54g  Trockensubstanz 
0.bergegangen. Ungel6st waren 159 g, feucht: gewogen. Daraus 
geht hervor, dab die urspriinglichen 265g sehr viel Wasser 
enthielten, von welchem beim Umschmelzen recht viel ab- 
.~egeben wurde. Selbst nach zirka 14maligem Auswaschen war 
die Reaktion auf H2SO ~ noch sehr stark. 

Da sich zeigte, dal3 die Substanz in etwa 50prozentigem 
Alkohol in der Hitze gr/Sf3tenteils 18siich ist und dutch Wasser 
wieder gef/illt wird~ wurde versucht, auf Grund dieses Verhaltens 
die anht~ffgenden Sulfate zu entfernen. In der Tat gelang dieses 
nach 6fterem Umf~illen, doch waren schlieglich noch immer 
Spuren yon Schwefels~iure naehzuweisen. 

Die mehrfach ausgef/ilite, im Vakuum getrocknete Substanz 
wog schliel31ich nur 44 g. 

Die F~illungen durch Ammonsulfat , die in dem Filtrat der 
Albumose I entstehen , 18sen sich in Wasser nicht v61[ig auf und 
ist dieses insbesondere bei den anftinglichen F~illungen be- 
sonders zu bemerken. Diese Abscheidungen Wurden als Albu- 
mose [ betraehtet und wie diese weiter behandelt. 

Sie verlor beim Umschmelzen mit Wasser tlnd Ausf~illen aus 
der verdtinnt alkoholischen L6sung aber viel mehr an Gewieht 
als die ursprfmglieh unl6slich gebliebene. Es wurden schliefilich 
27 g im Vakuum getrocknete Substanz erhalten. 
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Die durch Einviertelsg.ttigung erhaltene harzige Ab- 
scheidung Albumose II, deren Menge nach zahlreichen Um- 

fNiungen schliefllich I41g, feucht gewogen, betrug, wurde in 
zirka 2 l heil3em H20 gelSst, mit wenig tiberschtissigem Ba(OH)u 
die Schwefels~iure ausgef~illt, do2r tiberschtissige Baryt durch 

COe entfernt, das Filtrat eingedampft. Der Rfickstand betrug 

33" 5 g und enthielt nach einer Trockenbestimmung (Vakuum) 

26" 71 g Trockensubstanz. 
Die nach den Halbs~ittigungen erhaltenen Fltissigkeiten 

wurden konzentriert bis Ammonsulfat auskrystallisierte, neben 
welchem, sich Harze abschieden. Sobald bei weiterer Kon- 

zentration diese Harzabscheidung ausblieb, wurde das (NH~)~SO 4 
mit Alkohol, dem etwas NH 8 zur leichteren LSsung der organi- 
schen Substanz zugesetzt war, abgeschieden. Das alkoholische 

Filtrat hinterliet3 eingedampft 201 g. 
Versuche, die Hauptmenge der dem Pepton zweifellos bei- 

gemischten Aminos/iuren in Form ihrer Kupfersalze dutch 

fraktionierte FNlung mit Alkohol abzutrennen, gaben kein 

Resuttat. 
Infolgedessen wurde die zehnprozentige LOsung des 

Peptons in H20 der Dialyse unterworfen, wodurch gleichzeitig 
vSllige Entfernung des anhaftenden Ammonsulfats erzielt 
wurde. Das Dialysierwasser wurde das erstemal nach 2 Tagen, 

sp/tterhin immer nach 24 Stunden abgelassen. Sein Volumen 
und die durch Dialyse weggeftihrten Mengen gehen aus 

foigender Tabetle hervor. 

Das Dialysierwasser Volumen Gewicht 
wurde abgelassen in des 

n a c h :  Kubikzentimetern Riickstandes 

1 Stunde 3300 70g" 
2 Stunden 4400 33 
3 ,> 4 9 7 0  16 
4 ~, 5300 9 
5 ~ 5760 5 

6 * 6170 2 
7 * 6200 ca. 1 

Summe: 136 g 
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Nach der achten Dialyse zeigte das abgelassene Wasser  
keine Reaktion aiff H~SO 4 mehr; infolgedessen wurde die 
Dialyse unterbrochen und der Inhalt der Dialysierschl~iuche auf 
dem Wasserbad eingedunstet. 

Die Menge lufttrockenes Pepton betrug 1 9 g - - 1 3 " 1 8  3 
Trockensubstanz. Beim L/3sen in wenig H~O und Versetzen 
mit ges/ittigter Ammonsulfatl6sung entstand nur eine leichte 
Triibung. 

Die nun folgenden Operationen, wie Hydrolyse, Ab- 
scheidung des Glutamins/iurechlorhydrats, Bestimmung des 
Tyrosins wurden bei Albumose Iund  II, bei dem P e p t o n  und 
vergleichsweise bei dem Case'/n selbst in gleieher Weise durch- 
geftihrt und m6glichst gleichm~13iges Arbeiten angestrebt. Wir 
geben deshalb blo13 die Verh~iltnisse ftir die Albumose II an. 

30 g der obigen Trockensubstanz (ira Vakuum yon Wasser 
befreit) wurden fein gepulvert und mit der sechsfachen Menge 
konzentrierter HC1 8 Stunden am Rfickflulgk/_ihler erhitzt. Das 
hydrolysierte Produkt wurde sehr stark eingedampft, mit H~O 
aufgenommen, etwas PbCO 3 zugeftigt und dann so viel Zinn- 
chlortir zugesetzt, bis beim Einleiten yon H~S und folgender 
Filtration eine mSglichst starke Entf/irbung erzielt wurde. 
Dieses Filtrat wurde dann bis auf zirka 70 cm a eingedampft, in 
der K~ilte HC1 bis zur S/ittigung eingeleitet, mit wenig Glut- 
amins/iurechlorhydrat geimpft und dann in der K/ilte sich 

s e l b s t  tiberlassen. Nach achtt/igigem Stehen wurden die ent- 
standenen Krystaiie yon Glutamins/iurechlorhydrat auf Asbest 
abgenutscht und mit kaltem absolutem Alkohol gewasehen. 

Ihre Menge betrug 5" 06 g ~ 18" 9 ~ robes Gtutaminstture- 
chlorhydrat. Diese Rohkrystalle wurden in H,O gel6st und 
unter Zusatz yon wenig konzentrierter HCI bis zur starken 
Krystallisation eingedampft. Die Ausbeute betrug dann 2" 86g  ~--- 
10" 70 ~ 

Die Mutterlauge krystallisierte abermals; die abgenutschten 
und mit absolutem Alkohol gewaschenen Krystalle wogen 
0 " 1 8 g  ~--- 0"670/0 . 

Das Glutaminstiureehlorhydrat der ersten Krystatlisation 
(2"86g) wurde zur Analyse nochmals umkrystallisiert. 
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0" 24!1 g Substanz gaben 0" 1893g AgC1. 

In 100 Teilen: 
Gefunden Berechnet 

C1 . . . . . . . . . . . . . .  19"41 19"30 

Zur Bestimmung des T y r o s i n s  wurde das vondem rohen 
Glutaminsiiurechl0rhydrat befreite Filtrat dutch Eindampfen 
mSglichstvon HC1 befreit, dann mit HeO auf zirka :/~ 1 aufgefiillt 
und mit Silberoxyd, das auf 1/100oo0o ausgewaschen war,  mSg- 
lichst genau in der Hitze entchlort. Vom AgCt wurde filtriert, der 
Niederschlag mit heil3em H20 wiederholt ausgewaschen. Even-  
tuell vorhandene Silbersalze wurden im Filtrat durch H,S zer- 
setzt, filtriert, der Niederschlag gut ausgewaschen und das 
Filtrat konzentriert. Der dabei sich ausscheidende S wurde 
dutch Filtration entfernt. Bei st/irkerem Konzentrieren fand 
Abscheidung von Krystallen start, die sich unter dem Mikroskop 
als Tyrosin erwiesen. Die weitere Isolierung des Tyrosins 
erfolgte durch fraktionierte Krystallisation der Mutterlauge; die 
Reinheit der einzelnen Fraktionen wurde  durch die Reaktion 
mit , M i l l o n ' s  Reagens und durch das Mikroskop fest- 
gestetlt. Diejenigen Fraktionen, bei denen durch fraktioniertes 
Krystaltisieren eine Trennung des Tyrosins vom Leucin nicht 
mehr mSglich war, wurden mit Eisessig behandelt. Die betreffende 
Krystallisation wurde dabei ats reines Leucin in Rechnungge,  
zogen und mit der 150fachen Menge Eisessig erhitzt, wobei 
das Leucin in LSsung geht. Nach dem Erkalt'en wurde yon den 
ungetSst gebliebenen Krystalten abgenutscht. Sie  erwiesen sich 
als nahezu reines Tyrosin. Sie wurden nochmals in HgO gelSst 
und stark konzentriert. Auf diese Weise wurde ftir die Ein- 
viertelsg.ttigung ein T y r o  singehalt  yon 4"53~ gefunden. In 
fotgender Tabelle sind die eingehattenen Bedingungen er. 
sichtlich. 
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Die beim Konzentr ieren des Filtrates zun~ichst ab- 
% 

gesch iedenen"  Krysta l le  15sten sich beim W a s c h e n  auf  de~ 

Nutsche  leicht in wenig  Wasse r ,  konnten  also kein Tyros in  sein. 

Da mSglicherweise  be im  Entchloren das Tyros in  alS 

Silbersalz ausgefal len sein konnte,  wurden  die AgC1-Nieder- 

schlttge in H20 suspendiert ,  erhitzt und H2S eingeleitet. Das 

gelbgeftirbte Filtrat wurde  konzentriert .  Nach dem Trocknen  

im Vakuum bet rug der Rtickstand 1 "43g.  

Der Niedersch lag  yon Ages wurde  abermals  in heit3em 

H~O suspendier t  und n o c h m a l s  mit HeS zerlegt, doch enthielt 

das Filtrat keine organische Subs tanz  mehr. 

Der verhttltnismtif3ig grol3e Rtiekstand yon i" 43 g wurde  in 

zirka 300 cm 3 H20 gelSst und in der Hitze mit S i lberoxyd ent- 
chlort, so daft die Flt issigkeit  eben noeh Reaktion auf HC1 gab. 

Dann wurde  wiederhOlt filtriert und konzentriert .  Auch hier 

waren  die abgesch iedenen  Krystal le  weder  unter  dem Mikroskop 

als Ty ros in  zu erkennen,  noch gaben sie mit M i l l o n ' s  

Reagens  ein Rotf/irbung, so daft also in dem Pepton Tyros in  
nur in tiuf3erst ger ingen Spuren  vorhanden  sein kann. 

Vergle ichsweise  wurde  zum Schlul3 das Ausgangsmater ia l ,  

Casein, in gleicher Weise  wie die Albumosen  und das Pepton 

verarbeitet.  Es  wurden  hierzu 33 g Case'fn _~ 29" 47 g Trocken-  

subs tanz  verwendet .  

Tyrosingehalt belm Casein. 
Beim Konzentrieren des Filtrates: 

I. : Krystallisiert 1" 65 if, - --~ in H90 gelgst und konzentriert : 
I wenig mit Leucin durehsetzt. 

II.: 0"26g, Reaktion sehwaeh, 
I unter dem Mikroskop kein 
~L Tyrosin wahrnehmbar. 

III.: 0"6g, kein Tyrosin. 

~z I.: 1 �9 13g', reines Tyrosin. 

c~ It.: 0'092", nahezu reines 
! Tyrosin. 

III.: 0'06g, kein Tyrosin mehr. 

Fraktion ~II. und eIII. wurden in 48gEisessig suspendiert, sie 16sten sieh 
leicht schon in der Kttlte, konnten also kein Tyt:osin mehr enthalten. Gesamt- 
gehalt an Tyrosirt = 1"22g = 4'lt0Jo Tyrosin. (Der Tyrosingehalt des 
Case'ins ist im Cohnheim'schen Lehrbuch mit 4'50/0 angegeben.) 

In folgender Tabel le  haben wir  tabellarisch die Menge der 
einzelnen Krystal l isat ionen yon sa lzsaurer  Glutaminstiure aus  

Casein, Albumose  I u n d  II sowie dem Pepton zusammengeste l l t .  
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Durch 
EinvierteI- 
s~ittigung 
erhaltene 

Albumose II 

In H~O 
unl6sliche 

Albumose I 
Pepton Case'/n 

Prozentgehalt an Glutaminsliurechlorhydrat.  

Rohes Glutamin- 
s~iurechlorhydrat. 

Einmal aus H20 
umkrystallisiert.. 

Krystalle aus deren 
Mutterlauge . . . . .  

18"9 O/o 

o 10'70 

0"67 

28" 11 O/o 

16'87 

0"86 

25" 49 O/o 

18'9 

1 "44 

25" 11 ~ 

15" 10 

3"56 

G e h a l t  a n  T y r o s i n .  

4'53 4"52 4"14 

Die C1.Bestimmungen wurden in dem zweimal aus H20 umkrystallisierten 
Glutaminsiiurechlorhydrat vorgenommen: 

Albumose II. : 0'  2411 g Substaaz gaben 0" 1893 g Ag CI ~--- 19 "41 O/o ] 
AlbmnoseI.: 0 ' I 8 1 2 ,  >, �9 0'1423>, ~ ~-~-19"42,> | .. 
Pepton: . . . . .  0'2200,, ,, ,, 0"1706, , = 19"18,, [ ~ ~-~ 
Case'fn:.. Hier wurde der C1-Gehalt bestimmt in der Krystalli- ( ~  

sation, die aus den einmal umkrystallisierten Mutter- I '~ " 

laugenkrystallen erhalten wurde : / ~ ~ 
0 ' 223 0 g  Substanz gaben 0' 1765g AgC1 ~--- 19"57o]0. I 

Z u r  A u s f i i h r u n g  de r  F a r b e n r e a k t i o n e n  w u r d e n  im  all-  

g e m e i n e n  f f l n f p r o z e n t i g e  L S s u n g e n  v e r w e n d e t .  D ie  S u b s t a n z  

w u r d e  m i t  H 2 0  u n d  d e r  e b e n  n o t w e n d i g e n  M e n g e  K O H  in  

L S s u n g  g e b r a c h t .  

Die  b r a u n  gef~irbte L 6 s u n g  des  P e p t o n s  w u r d e  v o r h e r  m i t  

Z i n n c h l o r f i r  u n d  H~S i n  b e k a n n t e r  VVeise n a h e z u  en t f~ rb t ,  

f i l tr iert ,  d e r  H2S v e r j a g t  u n d  d a n n  die F a r b e n r e a k t i o n e n  v o r -  

g e n o m m e n .  
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LSsung: 

5 %  

Reaktion : 

Millon'sche 

Un15sliehe Einviertel- 
Casein : Albumose : sgttigung: 

Starke Braun- Starke 
Roff~irbung fiirbung Rotf~irbung 

v 

ungefiihr gleieh Stark 

Pepton : 

Rotf~irbung 
(schwiicher 

wie die 
fibrigen) 

1 O/o 

5 o/o 

5 % 

5~ 

50/0 

Millon'sche 

Glyoxyls~.ure 

Biuret 

a-Naphtol 

Thymol 

Rotf/~rbung Rotf~irbung Rotfiirbung Rotffirbung 
" ~ (schwiicher) 

nahezu gleich stark 

violett violett violett 
" - (stiirker aIs 

fast gleieh starke die beiden 

Fi~rbung ersten) 

schwach schwach schwach 
violett rotviolett rotviolett 

(Farbton (etwas 
versehieden st~irker als 
yon der~ drei die vorher- 
folgenden) gehende) 

rotbraun rotbraun sehr 
�9 sehwache 

nahezu gleich stark 
Bri~unung 

rot rotbraun schwach 
braunrot 

etwas stiirker als 
die folgende Einvlertel- 

s~ittigung 

schwach 
r5tliehgelb 

schwach rosa 

stark violett 

Rotfiirbung 
(bedeutend 

stgrker wie die 
vorher- 

gehenden). 


